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dissolved in dichloroethane. Physical and chemical properties of the hybrid nanostructures were investigated using 
scanning electron microscopy, Energy-dispersive X-ray spectroscopy and absorption spectroscopy. It was shown that 
the deposited heterometallic structures were composed of Au-Ag nanoparticles embedded in a carbon matrix. The 
size distribution of the synthesized nanoparticles was obtained. The average size of nanoparticles was found to be D 
= (22 ± 4) nm. The dependence of the plasmon resonance peak position of the hybrid nanostructured materials on the 
laser exposure time was obtained. Polycyclic aromatic hydrocarbon anthracene was investigated as superecotoxicant. 
The spectra of the surface-enhanced Raman scattering of the solutions with different anthracene concentrations 
were measured. Minimal detectable anthracene concentration in acetone for surface-enhanced Raman scattering was 
determined. The dependence of anthracene luminescence intensity on the sorption time was studied.
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Методом лазерного осаждения из жидкой фазы проведен синтез гибридных наночастиц С-Au-Ag. В каче-
стве исходного материала для синтеза использовался раствор гетерометаллического комплекса [Au12Ag12(C
2Ph)18Br3(PPh2(C6H4)3PPh2)3](PF6)3 в дихлорэтане. Исследованы физико-химические свойства полученных 
гибридных наноструктур. Изучено влияние времени лазерного воздействия на размер и морфологию форми-
руемых частиц. Обнаружено, что увеличение времени воздействия лазерного излучения на раствор гетероме-
таллического комплекса приводит к образованию более плотной упаковки гибридных наноструктурированных 
материалов, при этом существенно не влияет на размер формируемых частиц. Из анализа микрофотографий 
построено распределение синтезированных наночастиц по размерам и определен средний размер наночастиц 
D=(22±4) нм. На основе спектров энергетической дисперсии показано, что осажденные структуры состоят из 
гетерометаллических Au-Ag наночастиц, внедренных в углеродную матрицу. Получена зависимость положе-
ния пика плазмонного резонанса гибридных наноструктурированных материалов от времени лазерного воз-
действия. 
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The hybrid nanoparticles C-Au-Ag were synthesized by the method of laser deposition from the liquid phase. 
The starting material for the synthesis was heterometallic complex [Au12Ag12(C2Ph)18Br3(PPh2(C6H4)3PPh2)3]
(PF6)3. The physical and chemical properties of the hybrid nanostructures were investigated. The effect of laser 
radiation exposure time on the size of the formed particles was studied. It was found that increasing the laser radiation 
exposure time leads to the formation of a dense packing of hybrid nanostructured materials. At the same time there is no 
significant effect on the size of the formed particles. From the SEM images analysis the distribution of the synthesized 
nanoparticles size was obtained. The average size of nanoparticles was found to be D = (22 ± 4) nm. Based on the EDX- 
spectra it was shown that the deposited structures were composed of heterometallic Au-Ag nanoparticles encapsulated 
in carbon matrix. We measured the absorption spectra of hybrid nanostructured materials with different laser radiation 
exposure time. The broad band corresponding to the light absorption by nanoparticles was found in the spectra. The 
dependence of the position of the plasmon resonance of hybrid nanostructured materials from the time of irradiation in 
the synthesis was found.
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Методом термогравиметрии изучен термораспад полиэтоксиэтилметакрилата и полиметилметакрилата 
как образца сравнения. Оба образца получены свободнорадикальной полимеризацией до высокой конверсии 
в присутствии динитрила азо-изомасляной кислоты. Методами Фридмана и OFW по полученным данным рас-
считаны энергии активации процессов термораспада полиэтоксиэтилметакрилата и полиметилметакрилата в 
зависимости от степени распада полимера. Энергия активации термораспада полиметилметакрилата изменяет-
ся от степени распада. Для полиэтоксиэтилметакрилата, деполимеризующегося как и полиметилметакрилат, в 
пределах погрешности измерения выделить отдельные стадии термораспада не удалось, энергия активации его 
термораспада в 1,5-2,5 раза ниже энергии активации термораспада полиметилметакрилата при тех же степенях 
распада.


