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учены линии моновариантных равновесий совместной кристаллизации сульфата и гидрофосфата аммония, карбамида и 
гидрофосфата аммония, исследованы поверхности кристаллизации гидрофосфата и сульфата аммония и показано рас-
положение эвтонического раствора и линий моновариантных равновесий вблизи плоскости. Полученные данные могут 
быть использованы в качестве справочных или для выбора оптимальных составов жидких комплексных удобрений.
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Optimized method of sections are investigated phase equilibria in system CO(NH2)2 − (NH4)2SO4 − (NH4)2HPO4 − H2O 
at 25 °C. For the first time delineating three-component systems CO(NH2)2 − (NH4)2SO4 − H2O and CO(NH2)2 − (NH4)2HPO4 
− H2O are studied at 25 °C [1]. The system CO(NH2)2 − (NH4)2SO4 − (NH4)2HPO4 − H2O at 25 °C has simple evtonic type. The 
composition of evtonic solution and its firm phases sating is established, studied lines of univariant equilibria of joint crystallization of 
sulfate and hydrophosphate of ammonium, a carbamide and ammonium hydrophosphate, surfaces of crystallization of hydrophosphate 
and sulfate of ammonium are investigated and the arrangement of evtonic solution and lines of univariant equilibria near the plane is 
shown. The obtained data can be used as help or for a choice of optimum compositions of liquid complex fertilizers.
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Исследована динамика загрязнения атмосферы г. Томска за 15-летний период с 1993 по 2008 г. Рассчитаны показате-
ли риска развития неканцерогенных эффектов - коэффициенты опасности для здоровья населения от ингаляционного воз-
действия основных опасных соединений: оксида углерода, оксида серы, хлористого водорода и аммиака, содержащихся 
в атмосфере г. Томска. В общей сложности расчеты проводились по результатам более чем 150 измерений, что позволяет 
получить достоверную информацию о реальных условиях загрязнения атмосферного воздуха на всей территории города. 
Для хлористого водорода коэффициент опасности меняется  от 0,25 до 1,34 и превышает допустимый уровень. Результаты 
получили пространственно-временную интерпретацию. В пределах городской территории выявлены зоны с повышенны-
ми значениями коэффициента опасности, и неблагоприятные как по расположению в них промышленных предприятий, 
так и по характеру преобладающих ветров, способствующих переносу производственных выбросов.
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The dynamics of Tomsk city air pollution for the 15-year period from 1993 to 2008 is researched. It is calculated a risk 
rate of non-cancer effects progress: danger coefficient for the population health from inhalation impact of main dangerous 
compounds: carbon oxide, sulfur oxide, hydrogen chloride and ammonia, contained in Tomsk atmosphere. It was made total 
calculations by more than 150 measurements, which allows us to get the reliable information about the real air pollution 
conditions on the whole city area. Dangerous coefficient for the hydrogen chloride varies from 0,25 to 1,34 and exceeds the 
maximum allowable level. The results received space-temporal interpretation. Within the borders of city territory is detected 
a zones with increased levels of dangerous coefficient. These zones are unfavorable as by the location of the factories inside 
of them and by the character of dominant winds, which assists to the industrial emissions transport.
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Объектом исследования является отход нефтеперерабатывающей промышленности – кислый гудрон. 
Проведен анализ образцов кислого гудрона, взятых из пруда-накопителя открытого типа вблизи города Дзер-
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жинска (Нижегородская область). В ходе исследования определены физико-химические показатели образцов. В 
статье приведены методы анализа, использованные в процессе исследования. Анализ экспериментальных дан-
ных привел к выводу о количественном составе кислого гудрона, количестве вредных веществ, содержащихся 
в нем, а также о возможных трудностях при переработке и утилизации, одной из которых является сложность 
транспортировки по трубопроводу в связи с высокой вязкостью кислого гудрона. Представлен способ устране-
ния этой проблемы путем добавления в него определенного реагента. На основе полученных данных предложе-
на технология переработки кислого гудрона методом термоокисления. Ее целевым продуктом является серная 
кислота, выход которой зависит от состава перерабатываемого вторичного сырья.
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Object of research is the waste of the oil refining industry – acid tar. Analysed ofsamples of acid tar, and taken out of 
the pond storage of open type near the city Dzerzhinsk (Nizhny Novgorod region). The study identified physico-chemical 
characteristics of samples. The article presents the methods of analysis used in the research process. The analysis of 
experimental data has led to the conclusion on the quantity of the acid tar, and the quantity of harmful substances, contained 
in it, as well as on the possible difficulties in processing and recycling,one of which is the difficulty of transportation 
through the pipeline in connection with the high viscosity of acid tar. Presented way to resolve this problem by adding to it 
a reagent. On the basis of the received data the technology of processing of acid tarby thermooxidation method. Its target 
product is a sulfuric acid, the output of which depends on the composition of processed secondary raw materials.
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С использованием метода наноштамповой литографии получены наноструктурированные золотые электро-
ды на гибкой полимерной подложке. Помимо этого, для контрольных измерений также были получены планар-
ные (немодифицированные) гибкие золотые электроды. Два типа золотых электродов были охарактеризованы 
с использованием сканирующей электронной микроскопии, а также электрохимически. Проведено сравнение 
биоэлектрокаталитической активности и стабильности биокатодов, полученных физической иммобилизацией 
Myrothecium verrucaria билирубиноксидазы на немодифицированной и наноструктурированной золотых поверх-
ностях. Плотности тока электровосстановления кислорода, достигнутые с использованием наноструктурирован-
ных биокатодов, превышают таковые для планарных биоэлектродов в 3,35 и 7,82 раза для насыщенного воздухом 
и кислородом фосфатного буферного растворов, соответственно, достигая 250 мкА/см2. Операционная стабиль-
ность наноструктурированного биокатода превышает стабильность немодифицированного электрода в 7 раз.
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Nanostructured electrodes on a flexible polymer biocompatible support were fabricated using nanoimprint 
lithography. For the control studies planar (un-modified) electrodes were designed as well. Two types of electrodes 
were characterized by scanning electron microscopy and electrochemically. Comparison of bioelectrocatalytic activity 


