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жинска (Нижегородская область). В ходе исследования определены физико-химические показатели образцов. В 
статье приведены методы анализа, использованные в процессе исследования. Анализ экспериментальных дан-
ных привел к выводу о количественном составе кислого гудрона, количестве вредных веществ, содержащихся 
в нем, а также о возможных трудностях при переработке и утилизации, одной из которых является сложность 
транспортировки по трубопроводу в связи с высокой вязкостью кислого гудрона. Представлен способ устране-
ния этой проблемы путем добавления в него определенного реагента. На основе полученных данных предложе-
на технология переработки кислого гудрона методом термоокисления. Ее целевым продуктом является серная 
кислота, выход которой зависит от состава перерабатываемого вторичного сырья.
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Object of research is the waste of the oil refining industry – acid tar. Analysed ofsamples of acid tar, and taken out of 
the pond storage of open type near the city Dzerzhinsk (Nizhny Novgorod region). The study identified physico-chemical 
characteristics of samples. The article presents the methods of analysis used in the research process. The analysis of 
experimental data has led to the conclusion on the quantity of the acid tar, and the quantity of harmful substances, contained 
in it, as well as on the possible difficulties in processing and recycling,one of which is the difficulty of transportation 
through the pipeline in connection with the high viscosity of acid tar. Presented way to resolve this problem by adding to it 
a reagent. On the basis of the received data the technology of processing of acid tarby thermooxidation method. Its target 
product is a sulfuric acid, the output of which depends on the composition of processed secondary raw materials.
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С использованием метода наноштамповой литографии получены наноструктурированные золотые электро-
ды на гибкой полимерной подложке. Помимо этого, для контрольных измерений также были получены планар-
ные (немодифицированные) гибкие золотые электроды. Два типа золотых электродов были охарактеризованы 
с использованием сканирующей электронной микроскопии, а также электрохимически. Проведено сравнение 
биоэлектрокаталитической активности и стабильности биокатодов, полученных физической иммобилизацией 
Myrothecium verrucaria билирубиноксидазы на немодифицированной и наноструктурированной золотых поверх-
ностях. Плотности тока электровосстановления кислорода, достигнутые с использованием наноструктурирован-
ных биокатодов, превышают таковые для планарных биоэлектродов в 3,35 и 7,82 раза для насыщенного воздухом 
и кислородом фосфатного буферного растворов, соответственно, достигая 250 мкА/см2. Операционная стабиль-
ность наноструктурированного биокатода превышает стабильность немодифицированного электрода в 7 раз.
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Nanostructured electrodes on a flexible polymer biocompatible support were fabricated using nanoimprint 
lithography. For the control studies planar (un-modified) electrodes were designed as well. Two types of electrodes 
were characterized by scanning electron microscopy and electrochemically. Comparison of bioelectrocatalytic activity 
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and stability of biocathodes designed by physical immobilization of Myrothecium verrucaria bilirubin oxidase on 
inmodified and nanostructured surfaces were performed. The current densities of oxygen electroreduction achieved 
using nanostructured biocathodes were 3.35 and 7.82 times higher compared to planar bioelectrodes in air and oxygen 
saturated phosphate buffer, respectively, reaching maximal values as high as 250 µА/сm2. The operational stability of 
nanostructured bicathodes was 7 times higher compared to unmodified bioelectrodes.
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Динамическим методом  при объемной скорости подачи осушенного азота 1л/час на экспериментальной 
установке определены равновесные парциальные давления аммиака и паров воды над 2,87 моль/л аммиачными 
растворами тетрааммиакатов цинка и меди при температурах 293-353К. Достоверность результатов определена 
при исследовании давления над чистой аммиачной водой с концентрацией 2,87–13,34 моль/л NH3 в интервале 
температур 293–343 К. Полученные результаты хорошо согласуются со справочными величинами, системати-
ческая ошибка не превышает 0,15%. Область изучения парциального давления соответствовала концентрациям 
растворенных цинка и меди от 0 до 0,535 и от 0 до 0,284 моль/л соответственно, концентрации хлорида аммо-
ния - от 0,34 до 2,82 моль/л. Установлен характер изменения парциальных давлений и активности аммиака и 
воды в изученной области концентраций и температуры. Определены энтальпии испарения  из раствора, со-
держащего аммины цинка и меди.
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Dynamic method at a volume flow rate of dry nitrogen 1 l/hour  in the experimental plant determined the 
equilibrium partial pressures of ammonia and water vapor above the 2.87 mol / l ammonia solutions tetraammiakats  
zinc and copper at temperatures of 293-353K. The reliability of the results identified in the study of pressure over pure 
ammonia water with a concentration of 2.87 - 13.34 mol / L NH3 in the temperature interval 293 - 343 K. The obtained 
results in good agreement with the reference values​​, the systematic error does not exceed 0.15%. Field study partial 
pressure adequate concentrations of dissolved zinc and copper of 0 to 0,535, and from 0 to 0.284 mol / l, respectively, 
the concentration of ammonium chloride - from 0.34 to 2.82 mol / l. The nature of the changes and the partial pressures 
of ammonia and water activity in the concentration range studied, and temperature. The enthalpies of vaporization of 
the solution containing copper and zinc ammine.
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В статье представлены результаты исследования по определению оптимальных условий синтеза магнит-
ных наночастиц оксида железа. Показано влияние на свойства частиц различных условий синтеза, таких как 
концентрация солей, температура, соотношение реагентов и способ их введения в реакционную среду. Крите-
риями выбора оптимального протокола синтеза являлись скорость осаждения магнитных частиц в магнитном 
поле и стабильность в растворе при хранении. Предложена методика синтеза наночастиц магнетита диаметром 
10 нм, характеризующихся узким распределением по размерам, высокой стабильностью в растворе, достаточ-
ной магнитной восприимчивостью и малой степенью агрегированности. Методика позволяет проводить синтез 
при комнатной температуре и атмосфере воздуха.
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The paper presents the results of a study to determine the optimal conditions for the synthesis of magnetic iron 
oxide nanoparticles. The influence of particle properties on the different synthesis conditions such as salt concentration, 
temperature, ratio of reactants and method of their introduction into the reaction medium. Criteria for selecting the 


