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В статье представлены результаты по экспериментальному моделированию состава коллоидных систем, 
встречающихся в природных подземных водах. Показано, что устойчивость коллоида гидроксида железа (III) 
обусловлена присутствием ионов кремния и гуминовых веществ, содержащихся в подземных водах. На ос-
новании экспериментальных значений критической концентрации мицеллообразования (ККМ) установлено 
мольное соотношение железо-кремний-органические вещества, равное 1-7-2, при котором образуются устой-
чивые коллоиды гидроксида железа  (III). Определена последовательность введения компонентов в раствор: 
ионы кремния : гумат натрия : ионы железа, при котором коллоиды гидроксида железа (III) устойчивы в течение 
60 суток и более. На основании полученных экспериментальных данных по значению ККМ, заряду частиц и 
последовательности взаимодействия компонентов раствора предложен механизм образования коллоидных со-
единений железа, который реализуется в процессе водоподготовки.
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The paper reports on experimental modeling of the colloid system composition in natural groundwater. It is shown 
that the stability of iron hydroxide nanoparticles relates to the presence of silica and humic substances in groundwater. 
On the basis of certain critical micelle concentration (CMC) it was found out the molar ratio of iron/silicon/organic 
substance is equal to 1/7/2, where stable iron (III) hydroxide nanoparticles form. It was found out the sequence of 
introduction of the solution components: silicon ions: sodium humate : iron ions, wherein the iron (III) hydroxide 
colloids are stable for 60 days or more. It was tendered the mechanism of the formation of iron colloid particles in the 
presence of silicon compounds and organic substances which is based on the results to determine the CMC and the 
particles charge.
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В статье исследовано влияние импульсного электронного излучения на устойчивость коллоидного раство-
ра железа. Работа выполнена как на модельных растворах, соответствующих по своему химическому составу 
природным водам, так и на реальных природных водах. Облучение проводили на импульсном электронном 
ускорителе ТЭУ 500 с энергией электронов 500 кэВ и длительностью импульса 60 нс. Расчет дозы проводили 
с использованием нитрата калия, рекомендованного нами для измерения дозы импульсного электронного из-
лучения. Растворы подвергали облучению в диапазоне доз от 0,6 до 3,0 Мрад. Эффективность воздействия 
излучения на устойчивость  коллоидного раствора железа оценивали по изменению цветности и концентрации 
ионов железа. Снижение концентрации железа и цветности раствора после облучения свидетельствуют о на-
рушении устойчивости коллоидного раствора и о процессе коагуляции с образованием осадка в виде Fe(OH)3. 
Предложен механизм взаимодействия излучения с коллоидами железа, основанный на вторичных процессах, 
протекающих в водной среде. 
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The paper the effect of pulsed electron radiation on the stability of the colloidal solution of iron is studied. The 
work performed on as a model solutions correspond to the chemical composition of natural waters, and as a real natural 
waters. In the work was used the pulse accelerator TEA-500 with an electron energy of 500 keV and a pulse duration of 
60 ns. The dose was calculated using the potassium nitrate recommended for measuring the dose of the pulse electron 
radiation. The solutions were subjected to radiation within the range of 0,6-3,0 Mrad. The efficiency of radiation on the 
stability of the colloidal solution was estimated by the variation of the color of solution and the iron concentration. The 


